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Resistencia a la compresion de especimenes cilindricos
de concreto

1. Introduccion

El objetivo de este ensayo es obtener la re-
sistencia a compresion de un espécimen cilin-
drico de concreto de aproximadamente 150 mm
de didmetro y 300 mm de altura. Esta prueba se
lleva a cabo en el dmbito constructivo para esti-
mar la calidad de los concretos usados en obra,
la cual depende del proceso de fabricacién, ca-
lidad de los agregados, relaciéon agua/cemento y
curado. En este laboratorio virtual se seguird el
estandar de la ASTM C39 y la NTC 673 usando
unidades del sistema internacional SI [1][2]. El
algoritmo que genera los valores de carga apli-
cada y deformacion se construy6 a partir de la
ecuacion de Thorenfeldt, Tomaszewicz y Jensen
del libro de Wight, «Reinforced concrete mecha-
nics and design, séptima edicién, 2016» ecua-
cion 3-23, p-91 Para concretos con f/ entre 15y
55 MPa [3].

Figura 1: Ensayo a compresion.
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Donde: f.: esfuerzo aplicado (MPa),

f1: Resistencia a la compresion obtenida en al-
guna prueba.
e.: deformacién unitaria correspondiente al es-
fuerzo f,,
n: factor de ajuste de la curva igual a 0.8 +

ey
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E. = 57000 \/f_é: sugerida por la ACI para con-
cretos de peso normal,

g0 = é—; (+27): deformaci6n unitaria cuando f,
alcanza f/,

E; = [i/e0,

k= 1sie/eog < 1.0,y para €./g9 > 1.0,

k=0.67+ 9{%0 con f! en psi.

2. Objetivos de aprendizaje

= Desarrollar el criterio ingenieril sobre la
importancia de determinar la calidad del
concreto a partir de los ensayos de labora-
torio.

= Aprender a calcular la resistencia a com-
presion del concreto con base en los resul-
tados del laboratorio.

= Aprender a identificar el rango lineal de la
gréfica esfuerzo-deformacion y calcular el
modulo de elasticidad de concreto.

= Elaborar conclusiones y recomendaciones
con base en el andlisis de los resultados
obtenidos en el laboratorio.

3. Procedimiento

Haga click en el botén «Iniciar ensayo». La
animacién mostrara al dispositivo aplicando una
carga constante hasta provocar la fractura del ci-
lindro [2]. En la gréfica se podra observar la car-
ga aplicada (en kN) en el eje «Y», y la deforma-
cién medida por los sensores del compresémetro
en el eje «X», de color azul y rojo.
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Figura 2: Carga aplicada vs deformacion del
compresOmetro.

4. Resultados

4.1. Calculo de la resistencia a com-
presion

Cuando se haya fracturado el cilindro se de-
tendrd el ensayo y la mdquina virtual reporta-
rd la méxima carga que soportd, al igual que su
didmetro. Con esta informacién podrd calcular
la resistencia a compresion, dividiendo la car-
ga maxima entre el drea de la seccidn transver-
sal del cilindro. Tenga en cuenta que N/mm? =
MPa.

Figura 3: Cilindro fallado al finalizar el ensayo.

4.2. Grafica de esfuerzo vs deforma-
cion

Para construir la grafica de esfuerzo vs de-

formacion tenga en cuenta que el compreséme-

tro usa dos sensores para medir la deformacion.
Luego de hacer click en «Descargar datos» una
vez finalizado el ensayo, obtendrd un archivo de
Excel donde estardn consignadas las mediciones
de cada sensor «Deformacién sensor 1 (mm)»
y «Deformacién sensor 2 (mm)» en las colum-
nas B y C respectivamente. En una nueva co-
lumna calcule la media entre las mediciones de
ambos sensores y asignele el nombre «Defor-
macién compresometro (mm)». La deformacion
unitaria se obtiene dividiendo cada dato de la co-
lumna «Deformacién compresémetro» entre la
longitud efectiva del compresémetro. Recuerde
que las unidades de la deformacién unitaria son
mm/mm. En otra columna calcule el esfuerzo
aplicado en Megapascales, dividiendo la carga
aplicada entre el drea de la seccion transversal.
Finalmente, dibuje la grafica con los datos de Es-
fuerzo (MPa) en el eje «Y» y Deformacion uni-
taria (mm/mm) en el eje «X». Deberia obtener
una grafica parecida a la siguiente:
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Figura 4: Gréfica esfuerzo vs deformacién uni-
taria.

Nota: de ser necesario, en el siguiente enlace
podra consultar cémo cambiar la configuracién
del separador decimal en Excel.

4.3. Calculo del modulo de elastici-
dad

El médulo de elasticidad se calcula de acuer-
do con la norma ASTM C469 [4] usando la si-
guiente ecuacion:


https://support.microsoft.com/es-es/office/cambiar-el-car�cter-usado-para-separar-miles-o-decimales-c093b545-71cb-4903-b205-aebb9837bd1e

Universidad “ ;
del Valle

Laboratorios virtuales

E = ﬂ )
€5 — 0.000050

Donde:

E: médulo de elasticidad (MPa),

Sy esfuerzo correspondiente al 40 % de la carga
maxima (MPa),

Sy: esfuerzo correspondiente a una deformacion
unitaria de 0.000050,

€5: deformacion unitaria producida por el esfuer-
70 SQ.

Tenga en cuenta que para poder utilizar la
ecuacion anterior debera hallar los valores de Sy,
Sy y €2 por medio de interpolacion lineal con ba-
se en los datos obtenidos en el Excel.

5. Cuestionario

1. De acuerdo con la resistencia a la com-
presién obtenida, y al criterio de la nor-
ma NSR-10 ;qué uso se le puede dar al
concreto analizado? ;se puede usar en ele-
mentos estructurales?

2. (Qué se puede concluir con base en el mo-
do de falla de la muestra analizada?

3. La NSR-10 define el modulo de elastici-

dad del concreto como: E, = 4700\/f_é
con f! en MPa. El médulo de elasticidad
calculado con la ecuacién (2), ;se acerca

al valor calculado con la ecuacion de la
NSR-10?
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