
Laboratorios virtuales

Prueba de Flexión en madera

1. Introducción

Debido a la gran variedad de especies que
existe en este material se hace una necesidad de
clasificar estas especies mediante la evaluación
de las propiedades físicas y mecánicas de unas
muestras del material; Estas pruebas son com-
pletamente estandarizadas con la norma ASTM
D143. Este ensayo es una prueba que consiste
en aplicar una carga lateral con la maquina uni-
versal a una muestra, hasta que se rompe, con el
fin de determinar una o mas propiedades mecá-
nicas; Esta muestra debe tener una sección trans-
versal rectangular de 50mm de ancho, con 50
mm de alto y una longitud de 760 mm [1].

Los valores que se presentan en la fuerza
aplicada y su respectivo deflexión, son obteni-
dos gracias a laboratorios reales.

Figura 1: Interfaz del laboratorio de tracción

2. Objetivos de aprendizaje

Reconocer las normas que rigen el ensayo
de resistencia a flexión de una muestra en
madera.

Aprender a calcular el modulo de rotura y
el modulo de elasticidad a partir de resul-
tados del ensayo.

3. Procedimiento
La interfaz del laboratorio es muy interacti-

vo, para iniciar se debe escoger el tipo de pro-
beta, de la cual está presente Madera. Segui-
damente, automáticamente se colocara la longi-
tud inicial, la base y altura, este valor se calcula
con el criterio de la Norma ASTM D143. Haga
click en el botón «Iniciar», el laboratorio inicia-
ra mostrando como la maquina universal aplica
una fuerza lateral a la muestra, provocando así
una deflexión a la muestra, mostrada en la vista
3D y para un mayor detalle se habilitara una vis-
ta auxiliar en la cual es el detalle de la muestra
en 2D. En la gráfica se podrá observar la car-
ga aplicada (N) en el eje «Y», y la deflexión en
(mm) en el eje «X».

Figura 2: Gráfica carga (N) vs deflexión (mm)
de la muestra

4. Resultados

4.1. Datos Carga y deflexión
Cuando se esta ejecutando el ensayo en la

parte inferior muestra los valores que tiene la de-
flexión y la carga aplicada en ese momento; Al
finalizar el ensayo se puede descargar los datos
del ensayo (Carga y alargamiento) en un forma-
to excel (.xlsx) para tratarlos en su computador
personal.
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4.2. Calculo del modulo de rotura
(MOR) y modulo de elasticidad
(MOE)

El modulo de rotura (MOR) se determina
con la ecuación (1)

MOR =
3PL

2wh2
(1)

Donde:
MOR = Modulo de rotura.
P = Carga aplicada.
L = separación entro los puntos de apoyo.
w = ancho de la muestra de madera.
h = espesos (altura) de la muestra de madera.

El modulo de elasticidad (MOE) se determi-
na con la ecuación (2)

MOE =
PL3

4wh3δ
(2)

Donde:
MOE = Modulo de rotura.
P = Carga aplicada.
L = separación entro los puntos de apoyo.
w = ancho de la muestra de madera.
h = espesos (altura) de la muestra de madera.
δ = Deflexión.
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